GRUPO3
MATEMATICA E QUIMICA

INSTRUCOES GERAIS

1. Este caderno de questdes somente devera ser aberto
quando for autorizado pelo fiscal.

2. Assine este caderno de questdes e coloque seu niumero de
inscrigao.

3. Ao ser autorizado o inicio da prova verifique se a
numeragao das questdes e a paginacdo estdo corretas.
Verifique, também, se contém 48 (quarenta e oito) questdes
objetivas com 05 (cinco) alternativas cada, caso contrario,
comunique imediatamente ao fiscal.

4. Vocé dispde de 4h (quatro horas) para fazer esta prova.
Faca-a com tranquilidade, mas controle seu tempo. Esse
tempo inclui a marcagdo da Folha de Respostas das
questdes objetivas.

5. Vocé somente podera sair em definitivo do local de prova
apds decorridas 4h (quatro horas) do inicio da prova,
devendo, obrigatoriamente, devolver ao fiscal a Folha de
Respostas assinada. As provas estarao disponibilizadas no
site da AOCP (www.aocp.com.br), a partir da divulgagéo do
gabarito preliminar. O candidato podera anotar o gabarito na
ultima pagina da prova, no local destinado para este fim, e
leva-lo consigo.

6. Ao término da prova, trés candidatos serdo convocados
paraassinar o Termo de Fechamento da Sala.

7. Sera permitido ao candidato utilizar o banheiro até duas
vezes durante arealizagao das provas.

8. Ao receber a Folha de Respostas, confira seu nome,
numero do seu documento de identificagcdo e curso
escolhido.

9. Em hipdétese alguma, sera concedida outra Folha de
Respostas.

10. Para preenchimento da Folha de Respostas, assim como
para realizacdo da Prova Objetiva, o candidato devera utilizar
caneta esferografica de tinta azul ou preta.

11. Leia atentamente cada questéo da prova e assinale, na
Folha de Respostas, a opgédo que a responda corretamente.
Exemplo correto da marcagéo da Folha de Respostas: [l

12. O candidato devera marcar na Folha de Respostas o
numero correspondente a sua prova, caso contrario ele sera
eliminado.

13. Sera atribuido 0 (zero) a questéo que apresente na Folha
de Respostas de questdes objetivas: dupla marcagéo,
marcagao rasurada ou emendada, ndo preenchimento total
ou que ndo tenha sido transcrita.

14. Nao sera permitido qualquer espécie de consulta ou
comunicagdo entre os candidatos, nem a utilizag&o de livros,
codigos, manuais impressos ou anotagdes, calculadoras,
relégios, agendas eletronicas, pagers, telefones celulares,
BIP, walkman, gravador ou qualquer outro equipamento
eletronico. A utilizagdo desses objetos causara eliminagao
imediata do candidato.

15. Os objetos de uso pessoal, incluindo telefones celulares,
deverao ser desligados e mantidos dessa forma até o término
da prova e entrega da Folha de Respostas ao fiscal.

16. Qualquer tentativa de fraude, se descoberta, implicara em
imediata denuncia a autoridade competente, que tomara as
medidas cabiveis, inclusive, com prisdo em flagrante dos
envolvidos.

N° da inscrigéo

Assinatura do candidato
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MATEMATICA

QUESTAO 01

(A)
(B)
©
(D)

(E)

Sendo O eB 0s angulos agudos de um triangulo
retdngulo, entdo a expressao

M =sen(a +43) — cos(3p) ¢ igual a

-1.
0.
1.

—-sen(a).

cos(B).

QUESTAO 02

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Com relagdo ao desenvolvimento de (x + 3y) "

assinale a alternativa correta.

E formado por 7 termos.

O coeficiente do termo que contém x° é par.

O coeficiente do termo que contém y* é 21.

O coeficiente do termo que contém y° é impar.
A soma dos coeficientes € igual a 128.

QUESTAO 03

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Em uma pesquisa realizada com 100 pessoas, a
respeito da vacinacdo contra a gripe H 1Nj e contra o
tétano, perguntou-se:

= Vocé tomou apenas a vacina contra a gripe H  1N;?
= \/océ tomou apenas a vacina contra o tétano?

= Vocé tomou a vacina contra a gripe H 1Nj e a vacina
contra o tétano?

= Vocé ndo tomou nenhuma dessas vacinas: contra

a gripe H 1N e contra o tétano?

Os resultados indicaram que 75 pessoas tomaram a
vacina contra a gripe H 1N, 60 pessoas tomaram a
vacina contra o tétano e 15 pessoas ndo tomaram
nenhuma das duas vacinas. Ao escolher
aleatoriamente uma dessas pessoas entrevistadas,
qual é a probabilidade de ela ter sido vacinada
contra a gripe H 1N e contra o tétano?

50%.

52,5%.

55%.

55,5%.

60%.

QUESTAO 04

(A)
(B)
©

(D)
(E)

Sobre nimeros complexos, assinale a alternativa
correta.

O ndmero —/2 néo é complexo, pois ndo pode ser
escrito na forma algébrica z = a + bi.

A parte imaginaria de um nimero complexo ndo pode
ser um ndmero irracional.

A parte imaginaria de um nimero complexo ndo pode
ser um numero racional.

O numero real zero € um nimero complexo.

Todo ndimero complexo é real, mas nem todo ndamero
real € complexo.

QUESTAO 05

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Hugo e Léa sao dois pesquisadores que fardo parte
da mesa de abertura de um importante evento. A
mesa de abertura sera constituida por 10 pessoas e,
para isso, 10 cadeiras foram dispostas, uma ao lado
da outra. O mestre de cerimbnias sabe que entre
esses dois pesquisadores deve haver pelo menos
uma pessoa, pois a amizade entre eles foi rompida.
Nessas condi¢fes, de quantas formas o mestre de
cerimdnias pode dispor Hugo e Léa, respeitando a
condicdo de que os dois ndo podem ficar lado a

lado?
27
36
72
78
90

RASCUNHO
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QUESTAO 06

Aexpressdo P(t) =105- ZSCOS(%T t) representa a

variagdo da pressao sanguinea P, em milimetros de
mercurio, de uma pessoa, em fungéo do tempo t, em
segundos. Sabe-se que a fungéo é periddica, sendo
que cada periodo equivale a um batimento cardiaco.
Analise as assertivas e assinale a alternativa que
aponta a(s) correta(s).

. O intervalo de tempo de um batimento
cardiaco (um periodo completo) é de 0,75
segundos.

Il O ndmero de batimentos cardiacos por
minuto (bpm), dessa pessoa, é de 80 bpm.

1. No intervalo de 1,125 segundos a 1,5
segundos, a funcdo P é crescente.

(A)  Apenas|.

(B) Apenas Il

(C) Apenaslell
(D) Apenaslelll.
(E) Apenasllell.

QUESTAO 07

A reta s passa pelo ponto (— 3, 0) e é perpendicula ra

reta que passa pelos pontos A e B, em que A tem
coordenadas (0, 0) e B é o centro da circunferéncia
de equacao x Z4ax+ y2 — 2y — 31 =0. A equacéo da
reta s é dada por

(A) -2x-y-6=0.

(B) 2x-y+6=0.

(C) 2x+y+6=0.

(D) —4x+y+12=0.

(E) 4x-y+12=0.

QUESTAO 08
Se log2=aelog3=D,entdo l0g,1,44 ¢
(A) 2a+h.
®) *i@-a).
(C©)  4a+b-1).
(D) 2—;+(a—4).

(E)  2@a+b-1).
a

QUESTAO 09
Sobre as raizes X; e X, da equagdo modular
1-|x +3]
T =4, assinale a alternativa correta.

(A) X, € o simétrico de X;.
(B) Umaraiz é par e a outra é impar.
©) X, +x,>0.

(D) w/Xl.X2 € um ndmero real.

(E) |X2| =2X,, sendo X, < X;

RASCUNHO
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QUESTAO 10

Dada a equagdo linear X +2Yy —2z =8 e sabendo-se
gue essa equacdo admite uma solucdo da forma
(a,B,0) e que a,B ed formam, nessa ordem, uma
progressao aritmética, entdoovalorde O é

A -4
B) -2
(C) o.
(D) 4.
(E) 2
QUESTAO 11
Com relacéo ao sistema S de equacdes lineares
mx -4y =0
3X+my—-8=0
x-y-1=0
nas incognitas x e y, assinale a alternativa corret  a.
(A)  Stem solucdo para uma infinidade de valores de m.
(B) S tem solugdo para um unico valor de m.
(C)  Stem solucdo apenas para mM# 2 e m# —10.
(D) S tem solucdo apenas para M= 2ou Mm=-10.
(E) S éimpossivel para qualquer valor de m.
QUESTAO 12
Um técnico agricola utiliza um pluvidmetro na forma
de uma piramide quadrangular regular cuja aresta
da base mede 12 cm e a altura total mede 16 cm.
Certo dia, esse técnico recolheu nesse pluvibmetro
agua da chuva que atingiu 8 cm de altura. O volume
de agua recolhida nesse dia, em centimetros
cubicos, foi de
(A) 84
(B) 96.
(C) 1o04.
(D) 128.
(E) 192.
QUESTAO 13
Define-se diferenca simétrica de dois conjuntos A e
B como sendo o conjunto  (AOB)-(A nB).
Se A={xON/-4<x<9} e B={xO0Z/-5<x<6},
entdo a diferenca simétricade Ae B é
(A) {xOz/-5<x<0}0{7, 8}
(B) {xOZ/-4<x<130{7}
© {xOZ/-5<x<10{8}
(D) {578}
(B) {478}
QUESTAO 14
Sabendo-se que a sequéncia (1 — 4x, x + 9, 3x + 14)
é, nessa ordem, uma progressao aritmética, e que a
sequéncia (y— 2,y + 1,y + 13) é, nessa ordem, um a
progressao geomeétrica, assinale a alternativa
correta.
(A) O valor de x é positivo.

(B)
(©)
(D)

(E)

O valor de y é o triplo do valor de x.

A progressdo geométrica é crescente.

A razao da progressao aritmética € maior do que a
razao da progressado geomeétrica.

A soma dos termos da progressdo aritmética € menor
do que a soma dos termos da progressao geométrica.

QUESTAO 15

Dada a funcdo polinomial do 2° grau
y=ax’+bx+c, com a b e c reais e az0e
sabendoque f(0)=8,f(2)=10e f(-2)=30,0

valorde (a+b+c)é

(A)  um ndmero primo.

(B) um quadrado perfeito.

(C) o resultado da interseccdo dos  conjuntos
A =[-6,3o]eB ={x0O0/-x+24=30}.

(D)  oresultado do minimo maltiplo comum entre 3 e 4.

(E) o resultado da interseccdo dos  conjuntos
A=]-39 eB={x00/x*-36=0}.

QUESTAO 16
Sabe-se que — 1 é raiz dupla da equacéo
X'+ 7x3+5x2—7x-6=0
A respeito do conjunto solugdo S dessa equagéo,
assinale a alternativa correta.

(A) Stem apenas um elemento positivo.

(B) S tem dois elementos positivos.

(C) S é um subconjunto do conjunto dos ndmeros inteiros
nao positivos.

(D) A soma dos elementos de S é maior do que 7.

(E) S tem dois numeros complexos conjugados.

FISICA

QUESTAO 17
Assinale a alternativa INCORRETA.

(A) Em um meio homogéneo a Iluz se propaga
retilineamente, isto €, o mais rapidamente possivel. A
luz também faz o caminho mais rapido quando refletida
por um espelho plano.

(B) Da-se o nome de refragao a variagdo da densidade que
a luz provoca em um meio ao percorré-lo.

(C) A refragdo torna curva a trajetéria da luz, permitindo-
nos ver o “nascer” do Sol antes que ele realmente se
erga acima do horizonte.

(D)  Se aluz se propagasse instantaneamente, ndo haveria
refracdo.

(E) Se a luz se propagasse instantaneamente, veriamos o

Sol “nascer” um pouco mais tarde.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE ALAGOAS

63 PROVA 3




QUESTAO 18

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Em 1727, faleceu uma pessoa considerada como um
dos grandes fisicos. Ap6s a sua morte ele foi
divinizado em poemas como este:

“ ” 0 sem paralelo, cujo Nome

o Tempo ndo removera do Livro da Fama,

a Ciéncia Celeste promoveu mais

gue todos os Sabios que brilharam anteriormente.

A Natureza compelida a sua Mente penetrante
obedece,

e alegremente |he mostra todos os seus secretos

Caminhos:

contra a Matematica ela ndo tem defesa,

e submete-se a Consequéncia experimental;

0 seu Génio dominador, da Causa certa

cada Aparicdo a priori deduz

e revela do Arquitecto Todo Poderoso as leis

inalteradas.

Assinale a alternativa que apresenta o nome do
fisico, ao qual se refere o poema.

Galileo.

Leibinitz.

Watt.

Carnot.

Newton.

RASCUNHO

QUESTAO 19

Analise as assertivas e, em seguida, assinale a
alternativa que apresenta a(s) correta(s).

l. James Prescott Joule defendeu a ideia de
gue calor era uma forma de energia.

Il. As  descobertas em  eletricidade e
magnetismo contribuiram para a descoberta
da lei da conservagéo de energia.

Il. A primeira lei da termodindmica pode ser
considerada como um enunciado geral da
conservacao da energia.

V. Dizer que a energia tende a converter-se em
formas menos Uteis esta de acordo com a
segunda lei da termodinamica.

(A) IL1le V.

(B) Apenas Il

(C) ApenaslelV.

(D) ApenaslllelV.

(E) Apenasll, lllelV.

QUESTAO 20
Assinale a alternativa correta.

(A) A invencdo da maquina a vapor dependeu
intensamente de desenvolvimentos tedricos na Fisica,
na parte do calor.

(B) Um trené se desloca muito mais facilmente sobre gelo
liso do que sobre gelo aspero.

(C) Considere um satélite, seja m a sua massa, T 0 seu
periodo, v a sua velocidade e R o raio da circunferéncia
de sua 6rbita. O trabalho realizado por este satélite
durante cada revolucao é nulo.

(D) No século XX verificou-se que a mecanica Newtoniana
era aplicavel ndo s6é ao estudo do movimento das
moléculas, mas também do movimento dos a&tomos no
seio das moléculas.

(E) Se um guitarrista fornecer a mesma quantidade de
energia elastica a uma corda grave e a uma corda
aguda, a de maior massa adquire maior velocidade
devido a sua vibrag&o ser mais intensa.

QUESTAO 21
Um corpo, construido com uma liga de ouro (d 1 =
19,3) e prata (d 2> = 10,5), pesa 8,77 N. Dentro da agua
seu peso aparente é 8,27 N. O peso do ouro contido
neste corpo é de

(A) 6,57N.

|B) 7,72N.

(C) 852N.

(D) 9,00 N.

(E) 149N.

QUESTAO 22
Deseja-se tomar banho em agua a temperatura de
40 °C. Para o preparo desse banho coloca-se dois
baldes de agua a 100 °C numa banheira. Quantos
baldes (de mesma capacidade) a zero graus deve-
se colocar na banheira?

(A)  15.

(|B) 12.

() 6.

(D) 3.

() 1,5
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QUESTAO 23

(A)
(B)
©

(D)

(E)

Quando se estuda mudancgas de estado da matéria,
em Fisica, € comum nao se dar muita importancia a
calefagcdo. Sobre este assunto, assinale a
alternativa INCORRETA.

Durante a calefagdo o liquido ndo entra em contato
com a superficie aquecida.

A temperatura do liquido calefeito € inferior a sua
temperatura de ebulig&o.

A auséncia de contato entre o liquido e a superficie
aquecida bem acima da temperatura do liquido ocorre
porque o liquido se divide em esferéides que formam
no seu interior um menisco voltado para o lado
contrario da superficie aquecida, o que provoca um
movimento rapido e desordenado a proporgdo que 0s
esferoides diminuem de volume e emitem um ruido
caracteristico.

Em circos, houve uma época em que era comum uma
apresentacéo onde uma pessoa lambia um pedaco de
ferro aquecido, o que s6 pode ser realizado por causa
da calefacao.

O fendmeno da calefagcdo pode explicar a explosédo de
caldeiras depois de apagadas.

QUESTAO 24

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Analise as assertivas e, em seguida, assinale a
alternativa correta.

. Um corpo é dito eletrizado quando todas as
suas moléculas possuem a propriedade de
se deslocar.

1. A intensidade da forca de interagdo entre
duas cargas elétricas € inversamente
proporcional a distancia entre elas.

1. A intensidade do vetor campo elétrico num
determinado ponto depende da distancia
deste ponto a carga que o origina.

V. Considerando-se um  campo  elétrico
conservativo, o0 potencial elétrico num
determinado ponto depende da posicdo de
referéncia adotada para a sua determinacgéo.

Em relagdo as assertivas, é correto afirmar que

25% (vinte e cinco por cento) delas sdo verdadeiras.
25% (vinte e cinco por cento) delas séo falsas.

75% (setenta e cinco por cento) delas sao verdadeiras.
75% (setenta e cinco por cento) delas sao falsas.

50% (cinquenta por cento) delas sdo verdadeiras.

QUESTAO 25

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Um lago com aguas tranquilas ilustra bem a
situacdo de um espelho plano. Imagine entdo que
um lago, nesta condi¢do, separa vocé de um
edificio. Seus olhos estdo a 10 metros acima da
superficie do lago e recebem um raio de luz do
ponto mais alto do edificio, fazendo um angulo de
45° com a horizontal tirada a partir deles. Aimage m
refletida deste ponto no lago forma, a partir desta
mesma horizontal, um angulo B, de tal forma que tg
B = 2. A altura do edificio é, em metros, igual a

20.

30.

45.

57.

62.

QUESTAO 26

“Um raio luminoso s6 se polariza completamente
ao se refletir em uma superficie quando a tangente
do angulo de incidéncia é igual ao indice de
refracdo do material de que é feita a superficie
refletora em relacdo ao meio que contém o raio
incidente”. Esta é a lei da polarizagdo enunciada

por

(A) Newton.

(B) Planck.

© Brewster.

(D) Huyghens.

(B) Young.

QUESTAO 27
Trés resistores de resisténcias R, 2R e 3R sao
associados de forma que a de menor e a de maior
valor estdo em paralelo entre si e ambas em série
com a de médio valor. O resistor equivalente
possuira resisténcia igual a

(A)  3,15R.

(B) 2,75R.

(C) 225R.

(D) 172R.

(E) 036R.

QUESTAO 28
Analise as assertivas e, em seguida, assinale a
alternativa que aponta a(s) correta(s).

l. Uma das aplicagbes das correntes de
Foucault é o forno de indugéo, utilizado para
fundir pecas metalicas.

Il. Tesla (T) é a unidade de medida de campo
magnético no Sistema internacional de
unidades (S.1.).

Il. Linha agébnica é a linha na qual todos os
pontos possuem declinagdo magnética nula.

V. O interior de um ciclotron € um local onde a
frequéncia de uma particula independe da
sua velocidade.

V. Espectografo de massa é um dispositivo que
permite separar os is6topos de um dado
elemento, para se obter a massa de cada um
deles.

(A) LI LIV e V.

(B) Apenas|, lll,IVeV.

(C) Apenaslell

(D) Apenas|.

(E) ApenasIl.

QUESTAO 29
Assinale a alternativa INCORRETA sobre a Fisica.

(A) Uma das definicbes de Fisica é que ela € o ramo da
ciéncia que estuda a matéria (suas propriedades
gerais) e a energia.

(B) A Fisica, para estabelecer leis, leva em consideragdo
mais “porque” os fendbmenos se processam do que em
descobrir “como” eles se processam.

(C) A Fisica emprega o método experimental que, por sua
vez, usa a observacgéo e a experimentagao.

(D) O entrelagamento da Fisica com outros ramos da
ciéncia impede que se estabeleca uma linha diviséria
nitida. Dai o aparecimento da Fisica Matematica, da
Fisico-Quimica, da Biofisica, etc.

(B) Leis Fisicas estabelecem uma relacdo de dependéncia

entre grandezas fisicas ou entre fendmenos fisicos.
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QUESTAO 30

(A)

(B)

©
(D)

(E)

Quando se realizam experimentos de Fisica em um
laboratério, para levantamento de dados baseados
em medidas, € comum o uso de uma linguagem
particular. Assinale a alternativa correta quanto a
esta linguagem.

Dispersdo de medidas é a associagdo do numero de
medidas que se desviam do valor médio de uma série
de medidas, quando se faz uso de diferentes
instrumentos de medida, fabricados com materiais
diferentes.

Erros acidentais decorrem da falta de conhecimento do
observador em relacdo ao conhecimento do correto uso
do instrumento de medida.

Para se avaliar a qualidade de uma medida, o erro
relativo é mais importante que o erro absoluto.

A teoria dos erros foi criada para corrigir os erros
grosseiros como, por exemplo, erros de leitura de
medidas e erros de calculo, que sdo comuns em séries
de medidas utilizando um micrémetro.

O valor verdadeiro de uma grandeza é a medida cujo
erro estd dentro do limite de precisdo estipulado pelo
fabricante do instrumento de medida.

QUESTAO 31

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Um aluno que precisava de 1,0 (um) ponto para ser
aprovado na disciplina de Fisica dirigiu-se ao seu
professor para pedir uma oportunidade de obter
este ponto. O professor, que sempre dava
oportunidades aos seus alunos para expressarem
seus conhecimentos, esbogou o seguinte exercicio:
um moével é langado ao longo de um plano inclinado
para cima, adquirindo apos 2,4 s a velocidade de
8m/s e apos 4s de movimento o mével para. Se for
necessario use g = 10 m/s . Nestas condicdes
determine a velocidade com que o movel foi
lancado e a inclinacdo (em graus) do plano
inclinado. Passados 15 (quinze) minutos o aluno
entrega o exercicio resolvido ao professor que,
ap6s analisa-lo, lhe da a noticia que conseguiu o
ponto necessario para a sua aprovacao. Os valores
encontrados pelo aluno, para a velocidade de
langamento do moével e o angulo de inclinagdo do
plano inclinado sao, respectivamente,

10 m/s e 45°.

20 m/s e 30°.

25 m/s e 45°.

30 m/s e 60°.

40 m/s e 30°.

QUESTAO 32

(A)

(B)

©
(D)
(E)

Assinale a alternativa INCORRETA.

Em alguns truques de presdigitacdo usam-se espelhos
planos porque ele € invisivel.

Quando um corpo cai de cima do telhado de uma casa,
desprezando-se os atritos, ndo ha alteracdo da sua
energia total.

No equador, o peso de uma pessoa € inferior que em
qualquer dos pélos terrestres.

Um homem que sai de um banho turco tera dificuldades
de calcar as botas por causa da dilatacédo de seus pés.
O zumbido que ouvimos quando insetos estdo voando
préximo aos nossos ouvidos é produzido pelo bater de
suas asas.

QUIMICA

OBS: a tabela perioddica encontra-se no final da

prova.

QUESTAO 33

Um técnico de laboratério recebeu um frasco com
100mL de 4cido cloridrico de molaridade
desconhecida, a fim de determina-la. Depois, retiro  u
uma aliquota de 10mL do frasco original e transferi  u
para um baldo volumétrico de 50mL, o qual foi
completado com &gua destilada. Essa solugéo foi,
em seguida, titulada com uma solu¢cdo aquosa
padrdo de hidroxido de sddio de molaridade exata
igual a 0,500mol L 1. Sabendo-se que, nessa
titulacdo, foram consumidos 20,00mL da solugéo
padrao de hidréxido de sddio, qual é a quantidade

de hidroxido de sédio contida nos 20,00mL de
solugdo usada para a titulagdo do acido?

(Dados: Na=23,0=16e H=1).

(A) 0,10g.

(B) 0,20g.

(C) 0,30g.

(D) 0,40g.

(E) 0,50g.

QUESTAO 34
Analisando a reagdo ndo balanceada descrita a
seguir, analise as informacdes e assinale a
alternativa correta.
(CHa)zNNHz + N,Os, - H,O + CO; + N2
(dimetilhidrazina)
Ap6s balancear a reagdo corretamente, € correto
afirmar que a quantidade em mols de N 504,
necessaria para reagir com 4 mols de
dimetilhidrazina, é de

(A) 6 mols.

(B) 7 mols.

(C) 8 mols.

(D) 9 mols.

(E) 10 mols.

QUESTAO 35
Supondo que, para encher totalmente um cilindro,
sejam necessarios 96 gramas de gas oxigénio (O 2),
sob pressdo de 1 atm e a 127°C. Sabendo que a
massa molar deste gas é igual a 32g mol " o0 volume
de O que foi introduzido no cilindro é de
aproximadamente
(dado: R = 0,082atm . L. mol *.K™)

(A)  12L.

(B) 37L.

(C) 55L.

(D) T72L.

(E) 98L.
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QUESTAO 36

Uma reagdo quimica é uma transformacdo da
matéria na qual ocorrem mudancas qualitativas na
composi¢do quimica de uma ou mais substancias,

resultando em um ou mais produtos. Cada reagéo
quimica apresenta respectiva velocidade, sendo
algumas mais lentas e outras mais rapidas. Dentre
os fatores que alteram a velocidade das reacdes
guimicas estdo: temperatura, pressao, superficie de

contato, concentra¢do dos reagentes, entre outros.

Com isso, considere a reagdo nao balanceada
abaixo:

Nz(g) + Hz(g9) — NHz{g)

Quando quadruplicarmos a concentracdo de N »(g) e,
simultaneamente, reduzirmos a metade a
concentragdo de H »(g) a velocidade da reagéo

QUESTAO 39

Nos motores que utilizam tais combustiveis,
durante a queima o enxofre reage com oxigénio
formando diéxido de enxofre, que é um gas e é
liberado para a atmosfera pelo escapamento dos
veiculos (reacdo I). Este gas, na atmosfera, reage
com oxigénio formando o triéxido de enxofre
(reacdo Il) que ao entrar em contato com a agua das
chuvas forma o acido sulfarico (reagédo Ill) que é o
responsavel pela chuva acida.

l. S+0; — SO; (dentro do motor).

Il. 2S0; + 02 — 2S0s3 (na atmosfera).
1. SOs + HZO(chuva) —  H»SO0a,.

Em relagdo as assinale a alternativa

correta.

reacoes,

(A)  reduz a metade. (A)  As trés reagBes sdo classificadas como andlise.

(B)  diminui quatro vezes. (B) O produto formado na reacdo Il apresenta carater

(C) aumenta quatro vezes. basico.

(D)  diminui dezesseis vezes. (C) As trés reagBes apresentam a mesma propor¢do em

(E)  aumenta dezesseis vezes. relacio aos coeficientes estequiométricos.

QUESTAO 37 (D) 32 gramas de enxofre formam 98 gramas de &acido

¢ . ) sulfarico.
O grafico a seguir representa o aquecimento de uma (E) O tribxido de enxofre, ao reagir com a 4gua, aumenta o
amostra X, em relacdo a ele assinale a alternativa pH da agua da chuva.
correta.
Atemperatura {*C) P QUESTAO 40
C Dada a reacao:
1ok - - ——— — - - - _ X2+2Y, & 2XY>
verificou-se no equilibrio, a 1000C, que as
B I I concentracdes em moles/ litro séo:
I | [X2] = 0,40, [Y2] = 0,40, [XY ] =0,20.
- | |
70 o | I | [ Determine o valor da constante de equilibrio da
A | | | | reacao quimica.
10" | | | | (A) 0,625
| | | | tempo (B) 0,250.
ty t t t » EC; 0,500.
D 0,225.

(A) A amostra X representa uma mistura comum. (E) 1,50.

(B) O ponto A indica o ponto de fusdo da amostra X.

(C) Em qualquer instante as temperaturas de fuséo e QUESTAO 41
ebulicéo sdo constantes. Analisando a reacfo a seguir, assinale a alternativ. =~ a

(D)  Atemperatura de ebuligdo é igual a 120°C. correta.

(E) Os pontos A, B e C. repres'e'ntam, respectivamente, 0s SNnCl, + 2HCI + H,0; — SnCl4 + 2H,0
estados gasoso, liquido e sdlido. (A)  Tanto o estanho quanto o cloro sofrem oxidag&o.

~ (B) O estanho sofre oxidacdo e o oxigénio sofre redugéo.

QUESTAO_ 38 . (C) O estanho sofre oxidacao e o cloro sofre reducéo.
Assinale a alternativa correta. o . (D) O hidrogénio sofre reducéo e o cloro sofre oxidac&o.

(A) O gatlozn blgalerzne q4ue apre_senta dJStrIbUIQaO _eletronlca (E) Tanto o oxigénio quanto o hidrogénio sofrem reduc&o.
1s” 2s” 2p° 3s” 3p” possui 16 prétons localizados no
nucleo. QUESTAO 42

(B) A soma total de todas as pa‘rticulas, prg’)tons, elétrons e Observando o processo representado pela equagio
neutrons, ~ pertencentes as  especies a  seguir: nuclear, analise e assinale a alternativa correta.
56Fe3+ 19F e 32 82_ PuZ? + ..Ca%® X2 V2N
26¢ ' 9 16 ° éigual a 157. uPU- Footd = 11— 112 .

(C) O atomo de um elemento X apresenta, no seu estado Com base na equacdo e em relacdo aos
fundamental, a seguinte distribuicdo eletrénica nos conhecimentos adquiridos em radioatividade, pode-
niveis de energia: K = 2, L = 8, M = 2. Sabendo que um se dizer que a e b sdo, respectivamente,
dos is6topos desse elemento tem 12 néutrons, a sua (A) 290 e particula beta.
representacio & X2, (B) 290e part[cula alfa.

(D) oion Szr+2 possui configuracao eletronica 1s? 2s% 2p° 3s” Eg; 333 e prilrtt|cula beta.
3p 4s? 3d 4p . e n('eu.ron.

(E)  Os nuclideos U* e U?*® sao isébaros. (E) 242 e positron.
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QUESTAO 43

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Para se realizar a determinagéo do volume de etanol
adicionado a gasolina é necessario que se
desempenhe um teste simples, no qual se
adicionam, em um frasco graduado de 100 ml, os
volumes de 50 mL da gasolina e 50 mL de agua,
seguido de forte agitacdo. Se a mistura for deixada
em repouso apos sua agitacdo e for observada uma
separacdo em duas fases, com volume de 60 ml na
fase aquosa e 40 ml na fase orgénica, a gasolina
possui qual porcentagem de etanol?

1%.

5%.

10%.

15%.

20%.

QUESTAO 44

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Analisando a representacdo grafica da reagcdo a
seguir (A + B — C) assinale a alternativa que
corresponda corretamente, em kcal, ao AH da
reacdo, a energia de ativagdo da reacdo direta e a
energia de ativacdo da reacdo inversa,
respectivamente.

s

Keal'mel / *\
qo0__r AR

A+E

=
cursao da
reagio

40, 46 e 6.

46, 6 e 40.

6, 40 e 46.

46,40 e 6.

40, 6 e 46.

QUESTAO 45

A talidomida é uma substancia usualmente utilizada
como medicamento sedativo, antiinflamatério e
hipnético. Devido a seus efeitos teratogénicos, tal
substancia deve ser evitada durante a gravidez e em
mulheres que podem engravidar, pois causa
malformacdo ou auséncia de membros no feto. Em
relacdo a estrutura desta substancia, assinale a
alternativa correta.

O O
NH

O

(A) A estrutura da talidomida apresenta formula molecular
C13H8N204.

(B) Se uma solugdo preparada, contendo talidomida,
apresentar 0,5mol de moléculas, logo, tém-se nesta
solucdo 119 gramas desta substancia.

(C) A estrutura da talidomida apresenta as funcdes
orgéanicas amina e amida.

(D) A talidomida apresenta em sua estrutura dois anéis
aromaticos.

(E) A forca intramolecular dos atomos apresenta carater
predominantemente molecular.

QUESTAO 46
A aparelhagem adequada para a realizagdo de uma
destilacdo é mostrada na figura da alternativa

(A)
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QUESTAO 47

Floculacdo e cloragdo sdo duas etapas do
tratamento da agua de abastecimento. Com isso, a
agua depois de tratada deve ter ainda quantidade de
"cloro residual", medido como HCIO, na faixa de
concentragdo 0,2 a 1,5mg/L. A andlise de uma
amostra de agua indicou concentragdo de HCIO
igual a 8,0x10 “mol/L. Essa agua segue a norma
enunciada?

(Dados: H = 1g mol 1 Ccl=355g mol e O =16g mol”

(A)  Sim, pois o “cloro residual” apresenta concentracdo na
faixa de 0,2 a 1,5mg/L.

(B) Nao, pois a concentracdo de cloro residual é de
2,1mgl/L.

(C) Nao, pois a concentracdo de cloro residual é de
4,2mgl/L.

(D) Nao, pois a concentracdo de cloro residual é de
8,4mg/L.

(E) N&o existem informacgBes suficientes para determinar a
concentracdo do “cloro residual”.

QUESTAO 48
Sobre a tabela periddica, assinale a alternativa
correta.

(A) O elemento oxigénio possui menor densidade do que o

(B)
©

(D)

(E)

elemento fldor.

Em um mesmo periodo, um metal alcalino terroso
possui menor raio atbmico do que um metal alcalino.

O elemento que apresenta o elétron de diferenciagao
localizado em subnivel “d” é classificado como transi¢éo
interna.

O potencial de ionizagdo de um elemento cujo elétron
ionizavel estd em um subnivel 5s € maior do que o
potencial de ionizacdo de um elemento cujo elétron
ionizavel estd em um subnivel 2s.

Eletronegatividade é a capacidade ou tendéncia de um
atomo em perder elétrons.
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